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ESPECIFICACOES TECNICAS

1.0 CONSIDERACOES PRELIMINARES

11 CONSIDERAC}OES INICIAIS

Antes de iniciado qualquer servico referente a obra, devera ser entregue ao
fiscal designado pela Prefeitura Municipal a Matricula da Obra no INSS e a ART/RRT,
referente a todos os servigos e obras a serem executados.

Mediante o recebimento e posterior analise dos documentos, sera expedida a
Ordem de Servico. Devera ser entregue diario de obra para o acompanhamento e
fiscalizac&o da presente obra.

Este memorial compreende a execucdo de reforco e recuperacdo das

fundacdes, paredes de contencéo, vigas e lajes de ponte de concreto armado.

1.2 NORMAS GERAIS

Caso exista duvidas de interpretacdo sobre as pecas que compdem o projeto,
elas deverao ser dirimidas antes do inicio da obra com o responsavel pela fiscalizacédo
da obra.

Para eventual necessidade nas alteracbes de materiais e/ou servigos
propostos, bem como de projeto, pela Empreiteira, deverdo ser previamente
apreciados pelo responsavel técnico pelo projeto e fiscalizagdo da obra, que podera
exigir informacdes complementares ou analise de teste para embasar Parecer Técnico
final a sugestao alternativa apresentada.

S&o obrigacdes da Empreiteira e do seu Responsavel Técnico pela execucao:

+ Obediéncia as Normas da ABNT e das Normas Regulamentadoras do

Ministério do Trabalho e Emprego.

+ Corrigir, as suas expensas, quaisquer vicios ou defeitos ocorridos na execucao
da obra, objeto do contrato, responsabilizando-se por quaisquer danos

causados ao convenente, decorrentes de negligéncia, impericia ou omissao.
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Manter limpo o local da obra, com remocao de lixos e entulhos para fora do
canteiro.
Apresentar ao final da obra, toda a documentacdo prevista no Contrato da
Obra;
Para execucdo da obra, objeto destas especificacdes, ficard a cargo da
Empreiteira o fornecimento de todo o material, mado de obra, leis sociais,
eguipamentos e tudo o mais que se fizer necessario para o bom andamento e
execucao de todos 0s servicos previstos.
Executar controle de trafego durante a obra, exercendo as restricbes de
circulacdo de acordo com o determinado em cada etapa de trabalho e, para
seguranca, reduzir durante toda a obra em 50% a capacidade de trafego, com
velocidade maxima sobre a ponte de 30km/h e proibir o transito de veiculos
pesados que excedam 3 toneladas.
Sinalizar a obra conforme Manual de Sinalizacdo Temporaria do CONTRAN,

com placas de adverténcia de obras e barreiras New Jersey com fitas reflexivas.

1.3 CONTROLE TECNOLOGICO

Deve ser realizado controle tecnoldgico do concreto a ser utilizado na obra, de

acordo com a NBR 15146/2011.

2.0 PREPARACAO DAS SUPERFICIES

2.1 LIMPEZA E REMOCAO DE FERRUGEM

Iniciar com a limpeza completa de todas as &reas corroidas utilizando

jateamento abrasivo com areia ou esfera de aco, garantindo a remoc¢ao total da

ferrugem até atingir o aco limpo (padrdo SA 2.5). Todas as partes soltas de concreto

devem ser eliminadas com martelo pneumatico, cuidando para nado danificar a

armadura sonora. ApGs a limpeza mecénica, aplicar manualmente com brocha o

neutralizador de ferrugem em 2 demaos, cobrindo toda a area metalica exposta com
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camada uniforme. Aguardar 24 horas e lavar abundantemente com agua limpa sob
presséo para remover todos os residuos quimicos.
Durante essa etapa, adotar as seguintes medidas de seguranca:
- Reducédo imediata do trafego para 50% da capacidade original durante todas
as etapas de reforco estrutural
- Proibicdo total de passagem de veiculos pesados (carga superior a 3
toneladas) sobre areas em processo de recuperagao
- Sinalizacdo temporaria conforme Manual de Sinalizacdo Temporaria do
CONTRAN, incluindo:
- Redutores de velocidade a cada 50m;
- Placas de "PONTE EM OBRAS" com antecedéncia de 100m;

- Barreiras fisicas para delimitacdo da area de trabalho.

2.2 APICOAMENTO DO CONCRETO

Utilizar martelo rompedor elétrico ou pneumatico para criar rugosidade minima
de 3mm em toda a superficie que recebera reparos. O apicoamento deve ser feito com
movimentos uniformes, cobrindo 100% da area, com profundidade minima de 3mm,
com cuidado para ndo expor demais a armadura. Areas com concreto muito
degradado devem ser totalmente removidas até encontrar material integro, com
setorizacdo em quadrantes de 4m2. Finalizar com escovacao de aco e sopro de ar
comprimido para remogéao de todos os fragmentos soltos.

Durante essa etapa, adotar as seguintes medidas de seguranca:

- Monitoramento continuo com fissurémetros digitais instalados nas principais
trincas (se houver);

- Inspecdes diarias para verificagdo de novos danos causados por vibragdes;

- Intervalos obrigatorios de 8 horas entre aplicacdo de materiais e liberacéo

parcial do trafego.
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3.0 EXECUGCAO DOS REFORGOS ESTRUTURAIS

3.1 REFORCO DE SAPATA CORRIDA

Iniciar com a inspegéo e marcagdo de todas as fissuras existentes. Fissuras
com abertura superior a 0,3mm devem ser injetadas com graute fluido aplicado com
bomba injetora, comecgando pelos pontos mais baixos. Para fissuras mais finas, utilizar
resina epdxi com pistola de aplicacdo. Apds o reparo das fissuras, instalar tela
eletrossoldada Q-196 com espacamento de 15x15cm, fixando-a com chumbadores
guimicos espacados a cada 30cm. Aplicar concreto projetado em camadas sucessivas
de 2-3cm até atingir espessura minima de 5cm, mantendo intervalos maximos de 1
hora entre camadas, utilizando bomba injetora com vazao de 5I/min. Durante a injecéo

de graute, interromper totalmente o trafego por periodo minimo de 12 horas.

3.2 REFORCO DE PAREDES DE CONTENCAO

Posicionar a tela eletrossoldada mantendo recobrimento minimo de 3cm,
fixando com chumbadores quimicos em adesivo epdxi padrao WQES00 ou similar. O
concreto projetado deve ser aplicado por equipe especializada, com operador
mantendo o bico de aplicacao perpendicular a superficie a distancia constante de 80-
100cm. Aplicar primeira camada de 3cm, esperar o0 "esverdeamento” (inicio de pega)
e completar até 8cm de espessura total (ndo ultrapassar intervalo de 1 hora).
Imediatamente apos a aplicacao, alisar superficialmente com régua metalica e iniciar
cura Umida com mantas de algoddo saturadas. Areas com concreto projetado fresco

devem ser protegidas com tapumes contra vibragfes do trafego adjacente.

3.3 REFORCO DE VIGAS

Marcar e perfurar os furos para as barras de ancoragem da chapa utilizando
furadeira rotopercussiva com broca de diametro 2mm maior que a barra. Limpar os
furos com escova e sopro de ar comprimido antes de injetar resina epoxi em 2/3 do

furo. Inserir as barras com movimento de rotacdo para garantir distribuigao uniforme
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do adesivo. Excesso de resina deve ser removido imediatamente com espétula.
Utilizar graute autoadensavel aplicado por funil. Barras ancoradas com resina epoxi
exigem 24 horas sem qualquer solicitacdo dindmica. O torque de instalacéo deve ser
de 120Nm.

Apoés a cura total do graute, remover as formas e instalar as vigas metalicas de
reforco, em ago carbono ASTM A572 G50.

3.3 REFORCO DE LAJES

Instalar a malha eletrossoldada mantendo afastamento minimo de 2cm da
estrutura existente. Fixar a cada 50cm com buchas mecéanicas de aco inoxidavel. O
concreto projetado deve ser aplicado em angulo de 45° comecando pelas bordas.
Superficies verticais exigem aplicagdo em camadas ndo superiores a 2cm para evitar

escorrimento. Liberar o trafego somente apds 7 dias de cura do concreto projetado.

4.0 CONSTRUCAO DE MURO EM PEDRA GRES

Sobre a viga reforcada, a Assentar pedras grés com argamassa 1:3:10
(cimento:cal:areia), iniciando pelos cantos e mantendo juntas uniformes de 2cm até
altura em que de condi¢des de inclinacao de sub-base para pavimentacao asféltica,
garantindo a drenagem da 4gua da pista de rolamento de cima da ponte.

5.0 INSTALACAO DE DEFENSAS

A execucdo de defensas em pontes tem como principal objetivo garantir a
seguranca dos usuérios da via, funcionando como elemento de contencéo lateral de
veiculos e protecao da propria estrutura contra impactos. Esses dispositivos, também
conhecidos como guarda-rodas ou guarda-corpos metalicos, sao aplicados
principalmente nas bordas das pistas de rolamento, junto as lajes da ponte.

Os materiais utilizados na construcao das defensas devem ser resistentes a
corrosdo e adequados as solicitacfes de impacto. O trilho metélico € geralmente do
tipo "W-beam", também conhecido como perfil duplo corrugado, com tratamento de
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galvanizag&o por imerséo a quente, conforme NBR 6323. Os postes de sustentagéo,
espacados regularmente entre 2,00 m e 2,50 m, sdo executados com perfis metélicos
tipo "U" ou "I", fabricados em aco estrutural, preferencialmente ASTM A36 ou USC
300, também galvanizados. A fixac&o dos trilhos aos postes é feita com parafusos M16
ou M20 de alta resisténcia, do tipo ASTM A325, com arruelas e porcas travantes.

A instalac&o inicia-se com a locagao e marcacao do alinhamento das defensas
ao longo da ponte. A seguir, procede-se a perfuracdo dos blocos de ancoragem ou da
prépria laje para insercdo dos chumbadores metalicos ou quimicos. Os postes séo
entdo instalados com verificagéo rigorosa da verticalidade e fixados por meio de base
metélica com furacdo especifica. A altura livre da defensa, medida a partir do nivel da
pista até a borda superior do trilho, deve estar entre 500 mm e 800 mm, conforme a
categoria da via e as normas DNIT ou DER aplicaveis.

Apos a fixacdo dos postes, realiza-se a montagem dos trilhos metalicos. Estes
sdo parafusados com sobreposicdo minima de 300 mm e dispostos de forma
escalonada para garantir a continuidade da contenc&o. O aperto dos parafusos deve
seguir o torque recomendado pelo fabricante, utilizando ferramentas calibradas para
controle de qualidade. Em trechos terminais, sdo instalados dispositivos de
acabamento, como terminais curvos ou elementos de absorcdo de energia,
especialmente em acessos, saidas ou areas com risco elevado de colisao.

Todos os componentes metélicos devem ser galvanizados antes da montagem.
Caso haja cortes ou soldas em campo, o ponto afetado deve ser imediatamente
retocado com tinta rica em zinco (minimo de 92% de pureza metdlica), a fim de
restaurar a protecéio anticorrosiva. E essencial realizar inspec¢des visuais durante a
execucao e, ao final, verificar o alinhamento, a fixacdo dos postes, a integridade dos
trilhos e o estado das ancoragens.

6.0 CONTROLES DE QUALIDADE

- Teste de aderéncia do concreto projetado: martelamento diario;
- Verificagdo de espessuras: medigcdo com sonda magnética;

- Controle de compactacéao: 3 ensaios de densidade por trecho de 500mz;
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- Prova de carga: 72h apés conclusédo (carga minima 1,5x projeto);

- Registro fotogréafico diario do estado da estrutura antes/durante/depois das
intervencoes;

- Relatério de anomalias causadas por vibracfes do trafego;

- Proibicao de trabalhos com umidade >85% ou temperatura <10°C.

7.0 EQUIPAMENTOS INDIVIDUAIS DE SEGURANCA

A empresa devera fornecer a todos os seus funcionarios equipamento de
seguranca, sempre que para a realizacdo de algum servico se fizer necessarios, tais
como: luvas, sapatbes, capacetes (estes deverdo sempre ser utilizados por todos os
gue circularem na obra, inclusive visitantes), 6culos, protetor auricular, etc. O fiscal
designado pela Prefeitura Municipal, possuira a autoridade de exigir os equipamentos
de seguranca para todos, bem como de mencionar no Diario de obras e notificar a

empresa em caso de ndo cumprimento.

8.0 OBSERVACOES FINAIS

Todas as instalagfes citadas nos memoriais descritivos serdo testadas e
deverdo ser deixadas em perfeito estado de funcionamento, cabendo as retificacoes
e consertos, exclusivamente as custas da Empreiteira, mesmo depois da obra ser
recebida pela fiscalizacéo.

Todas as marcas mencionadas neste Memorial Descritivo e em seu anexo,
servem apenas como referencial de qualidade e padrées. Podendo ser substituidas
por outras marcas, desde que respeitem as mesmas caracteristicas, funcionamento e
gualidade dos padr6es mencionados. No entanto, optando-se por uma determinada
marca, diferente da citada, e esta for aceita pela fiscalizagdo da prefeitura Municipal,
todos os outros itens da mesma espécie, por exemplo — metais sanitarios, deverado ser
da mesma marca, linha e padrdes, com objetivo de padronizacdo e facilidade em

futuras manutencoes.
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A liberacdo total do trdfego somente serd autorizada apos laudo técnico
comprovando a completa cura dos materiais e estabilizacdo estrutural, com no minimo
14 dias apos a ultima intervencéo

A obra sera entregue a Administracdo Municipal, depois de retirados os
equipamentos e entulhos usados na execucdo da mesma. Deverao ser limpos todos
os vidros, e deverao ser verificadas todas as instalac@es elétricas e hidraulicas. A obra

a ser entregue devera estar em condicdes de receber o habite-se.

A obra sera recebida pela Prefeitura Municipal de Salvador do Sul, na presenca
do Prefeito Municipal e Responsavel Técnico da mesma, juntamente com o

representante da Contatada, apos completa vistoria de todos os servigos.

NOTA: A firma Contratada ficara responsavel por problemas que deveriam ficar

sanados com a execuc¢ao dos servicos e que, por ventura, virem a ocorrer.

Salvador do Sul, 09 de abril de 2025.

Jose Laerce Morales Cesar
Prefeito Municipal de Salvador do Sul

Alex Hammes
Engenheiro Civil
CREA RS248004
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