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MUNICIiPIO DE SALVADOR DO SUL

MEMORIAL DESCRITIVO
ESPECIFICAGOES TECNICAS

Obra: Projeto Revitalizagao/ Requalificagao do Parque Municipal Affonso
Cristovao Wallauer

Area Total Geral: 1.752,79m?

Local: Parque Municipal Affonso Cristovao Wallauer/ Rua da Estagao
Bairro: Centro

Municipio: Salvador do Sul/RS

Constitui objeto da presente licitagdo a contratacdo de empresa especializada
para instalagdo de sistema de geracdo de energia solar fotovoltaica conectados a
rede (ongrid), com fornecimento de material/equipamentos, compreendendo a
elaboragdo do projeto executivo, a aprovagao deste junto a concessionaria de
energia, o fornecimento, montagem, comissionamento e ativacdo de todos os
equipamentos e materiais, a efetivagcdo do acesso junto a concessionaria de energia,
o treinamento e suporte técnico, manutengdes preventivas e corretivas, para atender
ao Municipio de Salvador do Sul, conforme condi¢cbes, exigéncias técnicas e

quantidades estabelecidas no Memorial Descritivo e seus anexos.

OBJETIVO

O presente memorial tem por objetivo estabelecer as condi¢gdes para o
fornecimento do material e execugao da obra de Revitalizagao/ Requalificacdo do
Parque Municipal Affonso Cristovao Wallauer, que busca a contemplagdo de um
novo espacgo revitalizado e requalificado de uso para os municipes, abrangendo
inicialmente a revitalizagao/requalificagao do principal eixo de transicdo e conexao as
diferentes atividades e usos existentes no local, assim como um novo acesso que
ligara o Parque Municipal com a area da Escola Municipal, localizada nas

proximidades da area, para tal, sera necessario a instalagcdo da obra, sendo previsto
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instalagdo de novo mobiliario urbano, conjuntamente com pergolado de concreto com
chimarrédromo e bebedouro, a execuc¢ao das fundacdes de concreto armado com a
finalidade fixar e sustentar a estrutura metélica dos pilares arcos, da cobertura de
sustentacao tergas, corrente rigida, tirantes, contraventos e cobertura de fechamento
telhas calandradas e as placas fotovoltaicas. Assim com a geracdo de energia
sustentavel provindas das placas fotovoltaicas, também esta previsto junto ao
conjunto, a instalagédo em todos os pilares arcos, em ambos os lados onde houver, as
luminarias conforme modelo e locagdo de projeto, que serdo energizadas pelas
placas fotovoltaicas implantadas, assim como toda a energia excedente gerada sera
destinada a edificagcbes publicas, determinados pela municipalidade e empresa
contratante das placas de energia solar.

Por fim devera a obra ser entregue limpa isenta de entulhos gerados no decorrer
da obra. Tais informagdes se encontram no projeto, memoria de calculo e planilha

orcamentaria.

e PROJETO: Revitalizacdo/ Requalificacdo do Parque Municipal Affonso
Cristovao Wallauer

e PROPRIETARIO: Prefeitura Municipal de Salvador do Sul/RS.

e LOCALIZACAO: Parque Municipal.

DISPOSICAO GERAL

- Os servigos discriminados nesta especificacdo serdo executados por Empresa

vencedora da Licitacdo, doravante chamada de Contratada.

- A execucdo de todos os servigos obedecera rigorosamente as normas da ABNT
em vigor.

- Cabera a Contratada, o fornecimento de todo o material e mao de obra qualificada,
ferramentas e equipamentos necessarios para que todos os servicos sejam
desenvolvidos com qualidade e seguranca.

- O prazo de execugao dos servicos sera de 120 dias, a contar da data de inicio das
obras, podendo ainda o prazo ser ampliado em acordo entre Contratada e

Contratante.
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- A Contratada obedecera rigorosamente as normas em vigor, relativo a Seguranga
do Trabalho da construgao civil.

- A vigilancia do local sera de inteira responsabilidade da Contratada.

- A Contratada providenciara a retirada periddica dos entulhos, além da limpeza
regular da obra.

- Alguns materiais foram eventualmente indicados nominalmente por facilidade de
referéncia. Admite-se, porém, a sua substituicdo por material equivalente, de outro
fabricante admitido pela fiscalizagdo como similar e idéneo.

- Quaisquer danos decorrentes da execugdo dos servicos serdo de inteira
responsabilidade da Contratada, que devera providenciar o reparo imediato.

- Serdao impugnados pelo érgao técnico competente, todos os trabalhos que nao
estiverem de acordo com os projetos e respectivas especificagoes.

- Ficara a contratada, obrigada a demolir e refazer os trabalhos impugnados, logo
apdés o reconhecimento da notificagdo correspondente, ficando por sua conta
exclusiva as despesas decorrentes dessas providéncias.

- Ficara a contratada obrigada a fazer a ligagcdo das redes elétricas, telefonicas e
hidrossanitarias da obra as respectivas redes publicas de abastecimento, se for o
caso.

- Todos os materiais a serem utilizados, deverao ser de primeira qualidade.

- As medidas constantes em planta deverdo ser obrigatoriamente conferidas no
local.

- Qualquer divergéncia entre os projetos ou duvidas que por ventura houverem, sera
dirimido junto a Administragao Municipal, localizada na Avenida Duque de Caxias,
n°422, Bairro Centro, Fone: (51) 3638-1221, CEP 95750-000 — Salvador do Sul - RS

1.0. INSTALACAO DA OBRA SERVICOS INICIAIS

1.1 Implantaciao de Placa de Obra

Tem por objetivo informar a populagao, os dados da obra. A placa devera ser
afixada em local visivel, apoiada em estrutura de madeira, preferencialmente no

inicio ou no final do trecho. Tera dimensdes de 3,00 m x 1,50 m, na proporgao de
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2:1, em chapa de ag¢o galvanizado e devera ser pintada obedecendo ao modelo

definido pelo Contratante.

2.0 — PAINEIS SOLARES FOTOVOLTAICOS

OBJETIVO

Este memorial descritivo tem como objetivo apresentar informagdes
necessarias para compreensio de todos os detalhes de instalacdo e equipamentos
eletroeletrénicos utilizados no projeto.

Serao apresentados: Desenhos, calculos, diagramas unifilares, descrigao
técnica dos equipamentos, certificados de laboratoérios Internacionais e nacionais dos
equipamentos eletroeletronicos (inversor e maddulo fotovoltaico), e indicagdo de
Anexos e Formularios para obtencao da autorizagdo de acesso e registro da unidade
geradora junto a ANEEL.

O sistema de geracgao fotovoltaica € composto por diversos alinhamentos de
séries de médulos, onde cada série € composta por diversos modulos fotovoltaicos,
que por sua vez sao compostos de diversas células fotovoltaicas (as células
fotovoltaicas captam a luz do sol, fonte primaria de energia, transformando a energia
luminosa em energia elétrica).

Os modulos fotovoltaicos sao montados sobre a estrutura metalica,
denominado como suporte dos médulos, que por sua vez sao fixados sobre telhado
de forma adequada.

Os cabos provenientes dos diversos conjuntos de series se conectam entre si
por intermédio de uma caixa de jungdo ou diretamente ao inversor, caso este
apresente as prote¢des necessarias para dispensar o uso de caixa de juncdo. Os
inversores transformam a corrente continua (C.C) em corrente alternada (C.A).

A energia elétrica produzida € consumida pelo local da instalagdo ou injetada
na rede elétrica por meio do ponto de entrega de energia da distribuidora, caso a

demanda seja inferior a energia produzida.
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A quantidade de energia gerada em um dia por um sistema fotovoltaico, &
proporcional a irradiacado disponivel no plano dos modulos fotovoltaicos. A energia
gerada pelos modulos fotovoltaicos, em corrente continua, é fornecida a carga local
ou injetada na rede de forma sincronizada através dos inversores, que por sua vez, €
transformada em corrente alternada. Durante a noite o inversor deixa de operar e se
mantém em estado de “stand by”’, com o objetivo de minimizar o consumo do
sistema.

Os inversores supervisionam a tensao e a frequéncia da rede, entrando em
operagao somente quando os valores estdo dentro da faixa de regime normal de
operagao. O conjunto de protegbes de conexdo dos inversores nao permite que
funcione de forma ilhada, ou seja, em caso de falha da rede elétrica a planta deixaria

de funcionar.

CARACTERISTICAS GERAIS

Um sistema fotovoltaico para geracao de energia elétrica € formado pelos

seguintes elementos:

e Moddulos fotovoltaicos;

e Estrutura metalica de suporte dos mddulos fotovoltaicos;

e Inversores AC/DC;

e Cabos de conexao;

¢ Dispositivos de protecdo CC e CA.

O sistema de geracdo fotovoltaica € composto por diversos alinhamentos de
séries de moédulos, onde cada série € composta por diversos moédulos fotovoltaicos,
que por sua vez sao compostos de diversas células fotovoltaicas (as células
fotovoltaicas captam a luz do sol, fonte primaria de energia, transformando a energia
luminosa em energia elétrica).

Os modulos fotovoltaicos sdo montados sobre a estrutura metalica, denominado
como suporte dos modulos, que por sua vez sao fixados sobre telhado de forma

adequada.
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Os cabos provenientes dos diversos conjuntos de series se conectam entre si por
intermédio de uma caixa de jungédo ou diretamente ao inversor, caso este apresente
as proteg¢des necessarias para dispensar o uso de caixa de jungao.

Os inversores transformam a corrente continua (C.C) em corrente alternada
(C.A). A energia elétrica produzida € consumida pelo local da instalag&o ou injetada
na rede elétrica por meio do ponto de entrega de energia da distribuidora, caso a
demanda seja inferior a energia produzida.

A quantidade de energia gerada em um dia por um sistema fotovoltaico, é
proporcional a irradiagcado disponivel no plano dos modulos fotovoltaicos. A energia
gerada pelos médulos fotovoltaicos, em corrente continua, é fornecida a carga local
ou injetada na rede de forma sincronizada através dos inversores, que por sua vez, é
transformada em corrente alternada.

Durante a noite o inversor deixa de operar e se mantém em estado de “stand by”,

com o objetivo de minimizar o consumo do sistema.

MODULOS FOTOVOLTAICOS

O maodulo fotovoltaico € constituido de células de silicio poli-cristalinos, possui
robustas esquadrias de aluminio resistente a corrosao e independentemente testado
para suportar altas cargas de vento e cargas de neve. Os modulos adotados sao de
primeira linha e dispéem das certificagdes de qualidade internacionais. O mddulo
fotovoltaico apresenta elevada eficiéncia e classificacdo “A” pelo INMETRO. A
garantia do produto contra defeitos de fabricagao tera duracédo de 10 anos. A garantia
de produgdo € de 90,0% apds 10 anos e 80,0% apds 25 anos de sua poténcia
nominal (Wp).

OBS.: As marcas e modelos dos Moédulos deverao ter o aceite da fiscalizagao
da obra, caso a fiscalizagao nao aceite um determinado fornecedor, esse

fornecedor devera ser substituido.

ESTRUTURAS METALICAS
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A instalacao sera equipada com uma estrutura baseada em perfis de aluminio
para evitar corrosdo por conta de intempéries. Estas estruturas de apoio para
modulos fotovoltaicos sao calculadas tendo em conta o peso da carga de vento para
a area em questao, e a altitude da instalagao

Os pontos de fixagdo para o modulo fotovoltaico sao calculados para uma
perfeita distribuicdo de peso na estrutura, seguindo todas as recomendagdes do
fabricante.

O desenho da estrutura deve basear-se no angulo de orientacdo e declive
especificada para o moédulo fotovoltaico, dada a facilidade de montagem e
desmontagem, e a eventual necessidade de substituicdo de elementos. Os modulos

serao instalados fora das sombras das paredes e fixados a prépria estrutura.

INVERSORES SOLAR

O inversor é o equipamento responsavel por transformar a energia

elétrica gerada nos modulos fotovoltaicos em corrente continua (DC), na forma de
corrente alternada (AC) para entregar a rede. Em casos de perda ou anormalidades
de tensdo e frequéncia na rede AC, o inversor deixa de fornecer energia AC,
evitando o funcionamento ilha, ficando uma garantia de seguranca para os
trabalhadores de manutencao da rede elétrica da companhia. Voltando os valores de
tensdo e frequéncia a sua normalidade, o inversor se conecta a rede
automaticamente apés o tempo determinado em norma. Os inversores aplicados em
sistemas fotovoltaicos devem atender aos requisitos estabelecidos na ABNT NBR
IEC 62116. Funcionara também como dispositivo de monitorizardo de isolamento,
para desconexdao automatica da instalacdo fotovoltaica, no caso de perda da
resisténcia de isolamento. O lado de corrente continua (DC) do inversor, sera
conectado aos mddulos fotovoltaicos, € no lado de corrente alternada (AC), sera
conectado ao quadro de distribuicdo elétrico mais proximo do empreendimento, com
tensao de saida AC de 380 V. Caso a tensédo FN do ponto de conexao seja de 127V,
a saida do inversor sera ligada utilizando transformador isolador. Sera utilizado

autotransformador isolador (Yn-Yn) para conexao do inversor a rede.
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O inversor tera um microprocessador, garantindo que a corrente alternada
sera uma curva senoidal com o minimo de distorgao.

O inversor é especialmente projetado para perseguir o ponto de maxima
transferéncia de poténcia do gerador fotovoltaico (rastreador MPPT), e entregar esta
poténcia a rede com o minimo de perdas possiveis. O modelo do inversor deve
garantir uma 6tima qualidade de energia com baixa distor¢do harmdnica.

Ele atua como uma fonte de corrente sincronizado com a rede, do tipo auto
comutacdo, por meio de bandas de histerese de operacdo. Tem a fungao de anti-
ilhamento, através da medigdo da impedancia da rede.

O equipamento é parametrizado pelo fabricante de acordo com a “ABNT NBR
16149, capitulo 4 - Compatibilidade com a rede e capitulo 5 — Seguranga pessoal e
protecao do sistema FV”, quanto as faixas de operagdo normal de: Tensdao CA,
Injecdo de Componente CC, Frequéncia (Hz), Fator de Poténcia, Distorgéo
harménica de corrente, Protecdo contra ilhamento, Reconexdo, Isolagdo e
Seccionamento.

As faixas de ajustes dos parametros, permissiveis a alteracdo no
equipamento, sdo apresentadas no manual técnico do mesmo, atendendo a norma
ND-64 da Elektro SA.

O inversor pode continuar injetando energia para a rede em termos de
irradiagao Solar 10% maior do que STC, incluindo 30% maior por apenas 10
segundos, isso ocorre quando a radiagao solar supera o valor de 1000 W/m?2.

Quando atinge valores de irradiagdo maiores que 30% de STC, o inversor sai
do ponto de poténcia maxima, e vai para um ponto de poténcia mais baixo,
garantindo que valores de poténcia elevada ndo venham prejudicar o equipamento
que é dimensionado em fungdo de STC. Enquanto a tensdo de entrada permanece
dentro da faixa de seguranga, o inversor ndo é prejudicado. Para garantir isso, a
unidade foi dimensionada com uma tensio de circuito aberto que esta sempre abaixo
da tensdo maxima de entrada do inversor.

O inversor possui um rendimento de 98,3% da poténcia nominal. Em operagao
seu consumo € inferior a 30 W, e a noite fora de operag¢ao, o consumo € de <1 W.

Tem um fator de poténcia superior a 0,92 para a faixa de poténcia requerida.
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O equipamento conta com classe de protecdo IP - 65, com uma faixa de

temperatura toleravel, de -25°C a +60°C, e uma umidade relativa de 0 a 100%.

DISPOSITIVOS DE PROTECAO CC E CA

Para a protegcdo dos equipamentos do sistema, das instalagbes e das

pessoas, serdo incorporados aos circuitos CC (Corrente Continua) e CA (Corrente
Alternada) os seguintes dispositivos:
Circuito de Corrente Continua:
e DPS (Dispositivo de Protegdo Contra Surto);
e Fusiveis (quando aplicavel);
e Seccionador.
Circuito de Corrente Alternada:
e DPS (Dispositivo de Protegdo Contra Surto);

e Disjuntores Termomagnéticos;

Todos o0s equipamentos serdo condicionados em quadros elétricos com
protecdo de intempéries, devidamente sinalizados, para a protecédo e instrucdo de
pessoal autorizado, quanto as manobras de operacido dos dispositivos de protecao,
em caso de manutencdes futuras.

Caso o inversor apresente incorporado a ele alguma das prote¢des aqui

descritas, sera dispensado o uso de equipamento externo.

LEGISLACAO E NORMAS TECNICAS

Os desenhos, equipamentos e materiais do projeto, cumprem as recomendacgdes

constantes dos
seguintes documentos e normas:
e MODULO 3 (PRODIST) - Modulo 3 do Procedimentos de Distribuicdo de
Energia Elétrica no Sistema Elétrico Nacional (PRODIST)
e MODULO 8 (PRODIST) - Modulo 8 da Resolugéo N° 395 de 2009 da Agéncia
Nacional de Energia Elétrica.

e ABNT NBR 5410 - Instalagbes elétricas de baixa tenséao.
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e ABNT NBR IEC 62116 - Procedimento de ensaio de anti-lhamento para
inversores de sistemas fotovoltaicos conectados a rede elétrica.

e ABNT NBR 16149 — Sistemas fotovoltaicos (FV) — Caracteristicas da interface
de conexao com a rede elétrica de distribuig¢ao.

e ANEEL RESOLUCAO N° 414 - Resolugéo N° 414 de 09 de setembro de 2010
da Agéncia Nacional de Energia Elétrica.

e ANEEL RESOLUCAO N° 517 - Resolugdo N° 517 de 11 de dezembro de 2012
da Agéncia Nacional de Energia Elétrica.

e ANEEL RESOLUCAO N° 687 - Resolugédo N° 687 de 24 de Novembro de 2015
da Agéncia Nacional de Energia Elétrica.

e ABNT NBR 16150 - Sistemas fotovoltaicos (FV) — Caracteristicas da interface
de conexdo com a rede elétrica de distribuicdo — Procedimento de ensaio de
conformidade.

e ND-64 - Conexdo entre Microgeragao e Minigeracado Distribuida em Baixa
Tensao e a Rede de Distribuigdo da ELEKTRO.

PROJETO EXECUTIVO E APROVACAO NA CONCESSIONARIA

A contratada devera elaborar o projeto executivo conforme as normas acima
relacionadas, este projeto devera compatibilizar o projeto elaborado, a planilha de
orgcamento, as normas e as exigéncias da concessionaria de energia.

Este projeto devera ser aprovado pela CERTEL(concessionaria de energia),

atendendo a todas exigéncias.

3.0 - INSTALAGOES ELETRICAS

Ao longo do percurso do projeto, da cobertura metalica com placas
fotovoltaicas e nova pavimentagdo a ser implantado, mais precisamente junto aos
pilares arcos metalicos (PAO01 e PA64 e PAEO1 e PAEOQ7), sera previsto iluminagao
publica, com a instalagdo de luminarias, conforme locagdo e modelo proposto em

projeto.
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Para isso devera ser previsto uma série de elementos que compdes o conjunto

da elétrica, conforme projeto e descri¢des abaixo:

TOMADA DE ENERGIA

As luminarias serédo energizadas pelas placas fotovoltaicas implantadas, assim

como toda a energia excedente gerada sera destinada a edificagbes publicas,
determinados pela municipalidade e empresa contratante das placas de energia
solar. Frizando que deverao ser respeitadas as normas técnicas da concessionaria e
as especificagdes do projeto. O circuito de iluminagéo, a tomada de energia tera seu
acionamento através de quadro de comando automatico 1x30A, em caixa metalica,

com disjuntor de protecdo 1x30A e fotocélula 1000W.

TUBULACAO

Para os circuitos de iluminagéo, a tubulacdo sera toda em mangueira flexivel

corrugada, de PVC DN 25mm, reforgcada com diametro minimo 3/4”, que interligam

as luminarias.

FIACAQO E ALIMENTACAQO DAS LUMINARIAS

Para os circuitos de iluminagdo de distribuicdo, sera todo em condutores

aéreos de cobre flexivel eletrolitico (cabo) de bitola 6mm?2, antichama, com isolagao
dupla de PVC-EPR 90° C, constituida pelos circuitos especificados no projeto. A
alimentacao das luminarias, ao longo do brago até o médulo LED, ja vem inclusa pelo
fornecedor da luminaria e sera através de fio PP Plastichumbo 3x0,5mm?.

Todas as emendas deverao ser estanhadas e isoladas com fita isolante e fitas

de autofuséao.

ATERRAMENTO

O aterramento das luminarias sera feito através de haste terra 3,00m,

enterrada verticalmente no solo, previsto, isoladamente e internamente em cada

ponto de fixagdo da luminaria. A ligagao entre haste e luminaria podera ser feita
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por meio de conexao entre o conector da haste e outro conector preso a base do

poste.

FIXACAO DAS LUMINARIAS

A fixacdo de cada luminaria se dara nos proprios pilares arcos metalicos e

sapatas de fundagdo que compde o conjunto. Sendo facilmente identificados em
projeto (PAO1 e PA64 e PAEO1 e PAEQ7). Visto que nos bragos das luminarias

existe uma haste “U” adaptavel angulacéo dos pilares arcos metalicos.

LUMINARIAS

Segue abaixo detalhamento executivo das luminarias a serem executadas:

01 Ref: APL803/B Brago decorativo em tubo de ago galvanizado a fogo, com pintura
epoxi cor preto fosco texturizado, @ 38x1,5mm, com ornamento central em ferro
chato 1.1/4"x1/8". Incluso cabo nos bragos PP 3 x 0,5mm?, usado para energizagao
das luminarias (Alimentagao entre circuito painéis solares fotovoltaicos e a luminaria)
02 Ref: 1022-09 Luminaria decorativa em aluminio repuxado, estilo chapéu
mexicano, com protecdo em policarbonato branco, resistente a impactos, pintura
epoxi cor preto fosco, dimensdes de 440x420mm, equipada com modulo LED,
poténcia maxima de 40W, fluxo luminoso minimo de 6000 lumens, angulo de
abertura 140 graus, temperatura de cor 6000K ou 3000K, vida util minima de 50.000
horas, conforme LM80, com protetor de surto (DPS) Classe I, 12kA/10kV.

03 Ref: APL803/B Sapata em perfil ‘U’, galvanizado a fogo, com pintura epodxi cor
preto fosco, espessura 3,75mm,com 02 furos @18mm para fixagdo.(Angulo adaptavel
a estrutura a ser fixada, no caso pilares arco metalicos)

04 Ref: APL803/B Haste com 02 argolas para banner ou floreira, @ 25,4 x 1,5mm,

comprimento 350mm.
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4. - SERVICOS FINAIS E EVENTUAIS
O entulho, restos de materiais, e outros equipamentos da obra devem ser
totalmente removidos do local.

A obra devera apresentar-se completamente limpa e pronta para utilizacao.

RECEBIMENTO DA OBRA

A obra sera recebida pela Prefeitura Municipal de Salvador do Sul, na
presenca do Prefeito Municipal, Secretarios Municipais, Responsavel Técnico da
mesma, juntamente com o representante da Contratada, apds completa vistoria de
todos os servicos.
NOTA: A firma Contratada ficara responsavel por problemas que deveriam ficar
sanados com a execucado dos servicos e que, por ventura, virem a ocorrer. A
Contratada devera efetuar as ligagcdes de agua, luz e esgoto. As especificacoes
poderdo ser revistas, conforme as necessidades do Contratante e da Contratada.
Todas as duvidas e possiveis omissdes, constantes nas especificagdes e projetos,

deveréo ser solucionadas com Responsavel Técnico pelo projeto.
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Salvador do Sul, 07 de agosto de 2023.

Diana Thiel
Arquiteta e Urbanista
CAU A 141404 - 6

Marco Aurélio Eckert
Prefeito Municipal
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